Dispozitive BENDER pentru monitorizarea

rezistentei de izolatie

Cresterea sigurantei in exploatare a instalatiilor electrice in sisteme IT cu neutrul izolat

Cresterea sigurantei in exploatare, protectia personalului precum si siguranta instalatiilor electrice
sunt factori foarte importanti pentru orice companie care lucreaza cu instalatii i echipamente electrice.
Pornind de la necesitatea unui sistem de alimentare cu energie electrica cat mai sigur, tot mai multe tari
aleg sd utilizeze sistemele IT (sisteme izolate fatd de pdmant) in toate acele zone unde se solicita un grad
ridicat de sigurantd in operare.

Sisteme IT

Sistemele IT cu neutrul izolat monitorizate cu dispozitivele BENDER oferd in primul rand solutii
pentru o protectie ridicatd atat a personalului cat si a echipamentelor si pe de altd parte o importanta
economie financiara. Printre avantajele utilizarii unor astfel de sisteme enumeram :

Randament economic sporit
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Sunt eliminate intreruperile imprevizibile ale retelelor electrice;
Sunt reduse timpul si costurile pentru intretinere;

Sunt descoperite rapid punctele slabe ale instalatiilor;

Se creaza o mai bund organizare a investitiilor.

Cresterea sigurantei in exploatare
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Nu se produc Intreruperi accidentale ale instalatiilor electrice datorate defectelor
de izolatie;

Localizarea exacta a defectelor de izolatie;

Instalatiile electrice sunt mentinute la un nivel ridicat de functionare;

Circuitele sunt monitorizate atdt ON-Line (in sarcind) cat si OFF-Line
(deconectate).

Intretinere optima
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Defectele de izolatie sunt depistate si semnalizate din timp;

Localizarea automatd a unei portiuni din sistem (subcircuite) cu defecte de
izolatie;

Planificarea optima a personalului si a timpului pentru reparatii;

Informatii complete si centralizate despre “starea de sdnatate” a instalatiei
electrice;

Monitorizare si diagnosticare de la distantd prin Internet/Ethernet.

Protectie sporita impotriva incendiilor

Defectele de izolatie sunt depistate in fazd incipienta;

Nu apar defecte majore de izolatie care in principal constituie cauza principald a
aparitiei incendiilor;

Se pot separa de restul sistemului anumite zone (subcircuite) ce pot fi expuse
incendiilor, cu ajutorul transformatoarelor de izolatie.

Monitorizare si diagnosticare de la distanta prin Internet/Ethernet.

Protectie sporitd impotriva accidentelor

Eliminarea electrocutarilor prin decuplarea sistemelor sau circuitelor cu
probleme;

Prevenirea disfunctionalitatilor in circuitele de control ale echipamentelor si
masinilor electrice.



Principiul de masura al dispozitivelor BENDER pentru monitorizarea izolatiei

Dispozitivele BENDER pentru monitorizarea rezistentei de izolatie si localizarea defectelor in
instalatiile electrice, cunoscute sub numele generic de A-ISOMETER®, utilizeaza principiul de
masurd AMP (Adapted Measuring Pulse — Patent BENDER), si reprezintd solutia ideald pentru
aplicatii indiferent de tipul tensiunii de alimentare, a capacitatilor de scdpari sau a utilizarii
convertoarelor statice.

Principiul de masurare AMP

Principiul consta in injectarerea unui puls adaptiv
de masurd (In tensiune) care se suprapune peste tensiunea
circuitului monitorizat. Valoarea curentului injectat este
proportionald cu valoarea rezistentei de izolatie a circuitului.
Utilizatorul poate fixa doua praguri de pre-alarma si alarma ale
rezistentei la depdsirea carora dispozitivul BENDER
semnalizeaza.

Utilizari

Dispozitivele bazate pe acest principiu se pot utiliza
universal pentru toate sistemele IT (de curent continuu CC, de
curent alternativ CA sau mixte CA/CC), in particular si pentru
sistemele cu actiondri cu convertoare

Caracteristici
Caracteristic principiului este folosirea chiar si pentru =-

sistemele cu capacitati de scapari mari, dispozitivul adaptandu- U

se automat la conditiile determinante ale sistemului. Im =
De asemenea sunt eliminate : Ri + RF

- influentele tensiunilor de CC externe;

- influentele capacititilor de scapari ale sistemului Ce;

- influentele semnalelor pe diverse frecvente.

Dispozitive BENDER pentru monitorizarea izolatiei

o Dispozitivele pentru monitorizarea rezistentei de izolatie masoara
permanent rezistenta de izolatie din instalatia conectata la sistemul IT,
inclusiv la toti consumatorii finali. In practica uzuala aceasta inseamni ca se
o E;og’__é j Al madsoard rezistentele fatd de pamént a conductoarelor active, conectate in
=2 9 B ur A !/ paralel.
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Modul de functionare

Valorile masurate ale rezistentei de izolatie sunt afisate in continuu pe display. In acest fel orice
schimbare in sistem poate fi recunoscuta cu ugurinta.

Pot fi reglate doud praguri pentru valorile de raspuns, astfel cd se poate face diferenta intre pre-
alarma si alarma. Cand valoarea rezistentei de izolatie scade sub aceste valori de raspuns, dupa un timp de
raspuns ¢ ce poate fi reglat, se activeaza releul de alarma K1/K2 iar LED-urile AL1/AL2 se aprind si astfel
se semnalizeaza vizual aparitia unui defect de izolatie.

Daca functia de memorare a defectelor este activa, releul de alarma ramane 1n pozitia activ pana
cand se apasa butonul de RESET sau la deconectarea releului.

Butonul de TEST se foloseste atunci cand se doreste testarea functionarii dispozitivului precum si
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Setarea parametrilor se face prin intermediul unui display
si a tastelor functionale integrate. Conexiunile sistemului (L1/L2)
si pamant (E/KE) sunt verificate automat la fiecare 24 ore, la T
pornirea dispozitivului sau prin apasarea butonului de TEST. R>010MQ

Continutul mesajelor ce apar pe display in cazul aparitiei
unor defecte poate fi de asemenea programat. Dupa indepartarea
defectului releul de alarma revine la starea initiald automat sau
prin apasarea butonului RESET. La prima conectare a
dispozitivului este masurata tensiunea nominala a sistemului si valoarea de raspuns este setatd automat.
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Un singur dispozitiv sau un sistem modern de localizare a defectelor de izolatie ?

Daca se doreste doar monitorizarea “starii de sandtate” a instalatiei respective atunci un singur
dispozitiv este suficient. Acesta oferd suficiente informatii pentru ca un eventual defect sa fie depistat in
faza incipienta si astfel, ludind masurile necesare, acesta sa fie eliminat.

Daca se doreste si localizarea precisa a defectelor de izolatie pentru un sistem cu mai multe
circuite, atunci este nevoie de un sistem de localizare a defectelor de izolatie. Sistemele moderne de
localizare a defectelor nu numai ca sesizeaza punerea la pamant, ci permit si detectarea selectiva si
comparativa a defectelor de rezistenta ridicata.

Comparand costurile unor astfel de sisteme de localizare, cu costurile suportate utilizand metode
conventionale de localizare prin deconectarea sectiunilor, la care addugam costurile de la intreruperea
operatiilor (exemplu: procesul de productie), devine evident faptul ca sistemele de identificare a
circuitului pe care au aparut probleme, aduc alaturi de siguranta si un mare beneficiu economic.

Clasificarea dispozitivelor BENDER pentru monitorizarea izolatiei
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Dispozitivele pentru monitorizarea rezistentei de izolatie se utilizeaza :

- pentru circuite auxiliare sau de control, in sisteme de CA, CC sau CA/CC cu tensiunea
nominald de pana la 300V atat ON-Line cat si OFF-Line;

- pentru circuite principale principale, in sisteme de CC, CA, 3(N)CA, sau CA/CC cu
tensiunea nominala de pana la 793V atat ON-Line cat si OFF-Line;

- in sisteme de medie tensiune de CC, CA, 3(N)CA, sau CA/CC cu tensiunca nominala de
pand la 12 kV atat ON-Line cat si OFF-Line, caz in care dispozitivele BENDER se cupleaza
cu un adaptor din seria AGH...;

- pentru aplicatii speciale.



Dispozitivele pentru monitorizarea rezistentei de izolatie se pot utiliza atat
ON-LINE (sistemul este alimentat) cat si OFF-LINE (sistemul este deconectat).

Monitorizarea OFF-LINE se utilizeazd pentru echipamente care sunt pornite intdmplator sau in
caz de urgenta, si pe perioada cat acestea sunt deconectate este posibil ca rezistenta de izolatie sd scadad din
cauza diversilor factori (praf, umiditate, temperaturi ridicate, imbatranire, etc.), iar daca echipamentul ar fi
pornit fara o testare prealabila s-ar risca deteriorarea acestuia (vezi schema).

Exemple de aplicatii: pompe de incendiu, motoare, circuite de sigurantd, macarale, trolii, pompe
submersibile, elevatoare, ancore, conducte gaze, generatoare 1n rezerva, sisteme de iluminat pe
aerodroame, etc.

In aplicatia de mai jos dispozitivul IRDH275 monitorizeazi ON-Line intregul sistem, iar
dispozitivele IR470... monitorizeazd ON/OFF-Line motorul sau ansamblurile de motoare.

IRDH275
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IR4T0.... IR470....

Sisteme fixe pentru localizarea defectelor de izolatie in sisteme IT de CC/CA

Sistemul de monitorizare si localizare a defectelor de izolatie contine: un dispozitiv IRDHS75,
unul sau mai multe evaluatoare din seria EDS si transformatoare de masura curent. Fiecare izometru
utilizeaza 12 canale de masura. Pot fi conectate prin interfata BMS, un numar de 90 de evaluatoare, in
felul acesta ajungindu-se 1.080 canale de masurd (circuite) ce pot fi monitorizate. Scanarea tuturor
circuitelor se face intr-un timp de maxim 180 milisecunde.




Modul de functionare al dispozitivelor de localizare a defectelor de izolatie

Cand dispozitivul IRDHS75 detecteaza un defect, procesul de localizare a acestuia este pornit
automat. IRDHS575 va genera un curent de test de amplitudine ce depinde de tensiunea sistemului si de
defect. Acest curent este detectat de transformatoarele de masura curent si este evaluat de evaluatoarele
EDS. Cand curentul de test, masurat de transformatoarele de masura, depaseste valoarea de raspuns, led-ul
de alarma al evaluatorului EDS indicd vizual subcircuitul defect. Aceastd informatie este indicatd si pe
display-ul dispozitivului IRDHS75. Fiecérui transformator de masurd i se asociaza un cod (nume circuit).
Asfel functie de codul afisat poate fi detectat usor transformatorul de masura din subcircuitul defect.
Conexiunea dintre EDS si transformatoarele de masurd curent este continuu monitorizata si in cazul
aparitiei oricarui defect acesta este depistat in cel mai scurt timp posibil. Toate defectele aparute sunt
memorate, iar ulterior aceste informatii pot fi accesate.

Sistem portabil pentru localizarea defectelor de izolatie

Sistemele portabile din seria EDS 3070 / 3060 localizeaza
defectele de izolatie in sisteme IT (cu neutrul izolat). De asemenea
se poate utiliza 1n sisteme TN-S (cu neutrul tratat) prin decuplarea de
la retea a subcircuitelor masurate.

Sistemul portabil include: o servieta robusta de aluminiu, un
dispozitiv de test PGH, un evaluator EDS, clesti de masurd,
accesoril.

Modul de functionare : —

Dispozitivul de test PGH se conecteaza la

sistemul monitorizat. Odata ce acesta va fi pornit,

va induce un curent de test de maxim 25/10 mA in

sistem. Daca sistemul ce urmeaza a fi monitorizat
este deconectat atunci dispozitivul PGH va genera
un curent de test din sursa proprie. Dispozitivul
PGH testeaza automat daca sistemul este conectat
sau deconectat si daca curentul indus a realizat
ciclul complet.

Odata ce dispozitivul PGH a fost activat,
se poate utiliza evaluatorul EDS impreunda cu
clestii de masurd prin pozitionarea acestora in
jurul conductorilor subcircuitului monitorizat. -
Valorile masurate sunt afisate pe display-ul evaluatorului.

Monitorizarea si localizarea defectelor de izolatie de la distanta

Informatiile de la dispozitivele BENDER pot fi transmise la distanta si centralizate in orice loc de
pe glob, prin convertorul pentru protocol FTC470XET. Aceasta confera o serie de avantaje :

- afisarea datelor si programarea dispozitivelor de pe un calculator, independent de hardware si
software, prin intermediul oricdrui browser fard a mai fi nevoie de instalarea altui program;

- informatii detaliate prezentate Intr-o forma usor accesibila;

- 1istoric al tuturor evenimentelor produse cu data si ora aparitiei;

- notificare prin email in caz de alarma sau defect in sistem;

- diagnoza si intretinere de la distantd prin intermediul: LAN, WAN sau Internet;

- interfatd OPC pentru comunicarea cu sisteme de nivel inalt.



A-ISOMETER”
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Feldbus

Principalele domenii in care se recomanda utilizarea izometrelor in monitorizarea izolatiei electrice

instalatii electrice de joasd tensiune cu valoarea nominald sub 1000V;
blocuri operatorii, saloane de anestezie, unitati de terapie intensiva din spitale;
iluminat de urgenta (de sigurantd) pentru utilitdti comune;

mine subterane sau de suprafata;

vapoare, nave sau platforme maritime;

circuite de reglare sau control;

furnale, otelarii, centrale electrice, industria chimica;

operare in mediu potential exploziv, instalatii de Incercari si laborator;
procese de productie, sisteme de alimentare pentru echipamente electronice;
instalatii electrice din transportul feroviar;

echipamente electrice pentru masini, vehicule electrice;

sisteme de incalzire in podea sau plafon, generatoare de rezerva;

sisteme din tehnologia informatica, telecomunicatii;

echipamente electrice de scufundare, domeniul constructiilor, etc.

Documentatia despre dispozitivele BENDER si aplicatii ale acestora este disponibila pe www.bender.ro
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